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Rjesenja zadataka iz MATEMATIKE

za II razred srednje skole

1. Za brojeve x,y,z € Ria,b,c € R vazi

l+z+y+zy=a
1+y+z+yz=0>
l+z4+x+z22=0c

a) Izraziti (1 + x)(1 +y)(1 + 2) preko a, b, c.
b) Izraziti z, y i z preko a, b i c.
Rjesenje:
a) Primijetimo
I+z+y+ay = (14+z)(14y), 1+y+z+yz = (1+y)(1+2); 1+z4+z+z22 = (1+2)(1+z).
Mnozeéi ove jednakosti i uzimajuci u obzir uslov zadatka, dobijamo:
(1+2)21+y)* A +2)2=abc = (1 +2z)1+y)(1+2) = Vabe.

b) Dijeljeéi 1+ 2)(1 +y)(1+2) =+Vabc s 1+z4+y+ay=a, 1+y+z+yz=2>bi
1+ 24 x4+ zz = ¢, dobijamo

1+z:\/@, 1+m:1/%, 1+y=\/a*6-
a b c



2. Dokazati nejednakost

2 + 201522 + y2 + 2015]y| + 2 > 40302+/]y] (1)

Rjesenje: Na osnovu odnosa izmedu aritmeticke i geometrijske sredine, znamo
st 1>22% 1 241> 2yl

Uvrstavajuéi ovo u (1) i opet koriste¢i odnos izmedu aritmeticke i geometrijske sredine, za-

kljucujemo:

zt +20152% 4 y2 + 2015|y| 4+ 2 > 2017(2? + |y|) > 2015(2 + |y|) > 40302+/|y|.

3. Odrediti sve uglove « za koje je cos(80 + 2a) = sin(10 + ). Za takve a odrediti

1

——— — 2si .
2sin(a + 10) sin(e+70)

Uglovi su dati u stepenima.

Rjesenje: 1z
cos(80° + 2ar) = sin(10° + ) = sin(10° — 2a) = sin(10° + «)
odakle slijedi da je za svako k € Z
10° = 2 = 10° + @ — 360°k — o =120k
ili
180° — (10° — 2a) = 10° + a + 360°k = o = —160° + 360°k.

Za dokaz drugog dijela zadatka, primijetimo:

1 1,1
sin(a + 10°) sin(a 4 70°) = §(COS(600) —cos(80° +2a)) = 5(5 —cos(80° + 2a)).  (2)
Dalje,
‘ 1 _ 9sin(a + 70°) = 1- 4sin(a.+ 10°) sin(a + 70°) ) C(?S(SOO + 2a) _1
2sin(a + 10°) 2sin(a + 10°) sin(10° 4 o)

na osnovu pretpostavke iz zadatka.



4. Duzina stranice kvadrata ABC'D je 6¢m. Na stranicama AB i AD date su tacke K i L takve
da je |AK| = 2cm i |AL| = 3em. U kvradrat je upisan trapez sa osnovicom K L. Kolika je

najveéa moguca povrsina upisanog trapeza?

RjeSenje: Neka je NM druga osnovica trapeza. Uvazavajuéi zahtjev da povrSina trapeza
bude najveca, lako se zaklju¢uje da NM mora biti sa drge strane dijagonale BD. Kako
je KL paralelno sa NM to zakljuc¢ujemo da je AAKL slican sa ACNM. Slijedi da je
2:3=|AK|: |AL| = |CN| : |CM|. Zato je |CN| = 2z, a |CM| = 3z, za neki broj z > 0.
Povrsina P upisanog trapeza iznosi P = Papcp — Paaxr — Paxsym — Pavieon — PANLD-
Dobijamo da je

3:2 4-(6-3z) 3z-2x 3-(6-—2x)

P—36_ _ — = —32% + 9z + 12.
5 5 5 5 x” + Yx +
Kvadratna funkcija f(z) = —32% + 92 + 12 dostize maksimum za r = % Slijedi da najveca
moguca povrsina upisanog trapeza iznosi Pyax = %.
D— N C




