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1. Dokazati nejednakost
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Rjesenje: Dokaz indukcijom.

Baza: n=1
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§to je ocigledno tacno.
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Dokaz je gotov.

. Ako je za neko a # 1:
log, (a) + log,(a) = 4log,,(a)

tada je x = y. Dokazati.

Rjesenje: Prelaskom na prirodni logoritam i dijeljenjem s Ina # 0, dobijamo

Ina Ina Ina

ey e ing
(Inz+Iny)? =4lnzlny <= (hz-lny)?=0 <= z=y.

. Zamislimo proceduru koja se odvija po sljede¢im pravilima. Date su kartice s vrijednostima
od 1, 10 i 25 bodova. Ako ulozite karticu od 1 boda, dobijate karticu od 10 bodova. Ako
ulozite karticu od 10 bodova, dobijate 1 karticu od 1 boda i jednu karticu od 25 bodova. Ako
ulozite karticu od 25 bodova dobijate 2 kartice po 10 bodova.

Na pocetku igra¢ ima jednu karticu od 10 bodova.

Nakon nekog vremena igra¢ ima ta¢no 100 kartica sa po jednim bodom i nesto drugih kartica.

Koja je najmanja vijednost kartica koju u tom trenutku igra¢ moze imati?

RjeSenje: Neka (a,b,c) oznacava trenutan broj kartica s vrijednostima (1,10,25), respek-

tivno. Nakon

e ulozene kartice of 1 boda, imamo (a — 1,0+ 1, ¢);
e ulozene kartice of 10 bodova, imamo (a + 1,0 — 1,¢+ 1);

e ulozene kartice of 25 bodova, imamo (a,b+2,c—1).

Na pocetku smo imali (a,b,c) = (0,1,0). Ako smo x puta ulozili karticu od 1 boda, y puta

karticu od 10 bodova i z puta karticu od 25 bodova, nakon toga ¢emo imati

(—r+y,l+z—y+22,y—2).



Kako na kraju imamo tacno 100 kartica od 1 boda, znamo
—z +y = 100.
treba dakle naé¢i najmanju vrijednost za
S=(—z+4+y)+10-(14+2—y+22)+25-(y—2) =10+ 9z + 16y — 52.
Kako je z = y — 100, gornji izraz prelazi u
S =104+ 9y — 900 + 16y — 5z = —890 + 5(5y — 2)

Sto Ce biti najmanje kada 5y — z bude najmanje moguce, tj. kada je y Sto manje, a z Sto vece.

Primijetimo da mora biti
y=xz+100>100, 1+xz—-—y+22>20, y—2>0 = y>100, 22>99, y> z.

Rezultat je dakle najmanji za y = z = 100 i tada je .S = 1110.

. U paralelogramu tup ugao iznosi 120°, a duzine dijagnala se odnose kao /109 : v/39. U kojem

su odnosu duzine stranica ovog paralelograma?

Rjesenje:

Oznac¢imo duzine stranica paralelograma sa a i b, a duzine dijagonala sa e¢ i f. Na osnovu
kosinusne teoreme imamo: e = a? + b? — 2abcos 120° i f? = a? + b?> — 2abcos 60°. Koristedi

uslov zadatka slijedi:
a? 4+ b — 2abcos 120° 109

a2 + b2 — 2abcos60° 39




Sredjivanjem dobijamo jednacinu
35a% — T4ab + 35b* = 0 < (7a — 5b)(5a — 7b) = 0.
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